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科学データの3側面

• Syntax

• Semantics

• Pragmatics
– コントロール権問題: IP, Privacy, Credit 
– サイズの問題: Disk space, search time

DBCLS

DDBJ



Pragmatic problem #1
Data Sharing



WHY SHARING 
DATA IS 

IMPORTANT



科学機構とは
知識・データの累積と共有の保障機構

「もしも私が遠くまで見渡せるとすれば、それは
私が巨人の肩の上に載っているからだ」

アイザック・ニュートン卿

累積共有する
科学知知識
科学データ

皆が知識やデータを分断所有してると
科学が進歩しない



1940’s

“The key to success 
is to find a man of 
genius, give him 
money, and leave 
him alone.”

--------James Conant,  president, Harvard 
University

論文があればいい時代



2000’s

“ Not all the smart 
people in the 
world is working 
for you.”

--Billy Joy, founder, Sum Microsystems

論文よりデータが使いたい時代



WHY SHARING 
DATA IS 

DIFFICULT



Raw 
Data 
Now!



DATABASE HUGGING

• “ They are very tempted to keep it.  
Hans called it “Database Hugging”.  

• You hug your data until you’ve make 
a beautiful website for it…… 
…….………You have no idea the 
number of excuses people come up 
with to hang on to their data.
Tim-Bernars Lee @ TED (2009)

http://www.ted.com/talks/tim_berners_lee_on_the_next_web.html



HOW CAN WE 
MAKE THEM 

SHARE



Greed Model

From a screenplay “ Greed” (1926)

Greed



Instructions to Authors (AJHG)
• Nucleic acid and protein sequences, single-nucleotide 

polymorphisms (SNPs), copy number variants
• (CNVs), microarray data, and macromolecular structures determined 

by X-ray crystallography (along
• with structure factors) must be deposited in the appropriate public 

database and must be accessible
• without restriction from the date of publication. The URL of the 

databases used must be included in the
• Web Resources section of the manuscript. All entry names and/or 

accession numbers must be included
• in the Material and Methods section. Microarray data should be 

MIAME compliant (for guidelines see
• http://www.mged.org/Workgroups/MIAME/miame.html).
• Newly described SNPs should be submitted to an appropriate 

database such as dbSNP
• (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/SNP/) prior to submission of revised 

manuscripts. The identification
• numbers should be used to describe the SNPs in the manuscript.



A Grat in aid for
Dissemination of Research Results

--Periodicals Textbooks Databases--







Fear

CC-By-SA
Photo by MyName (Bantosh)

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Bantosh&action=edit&redlink=1�


(2009)





http://vimeo.com/1899536

Sharon Terry  advocates for Public Access Act





日米制度比較



NIHデータ
共有指針

2003

1960 1970 1980 1990 2000 (2010)

DNA配列
決定法
1977

1971
米National 
Cancer Act

Internet
1983

2002-2005 HapMap計画
1990-2003 ヒトゲノム計画

WWW
1991

1996
E-FOIA
(電子情報自由法）

米国公的科学制度の変遷 （日米比較）

NCBI新設
1988

PubMed
無料公開

1997
科学民営化

ARPANET
（Internet原型)
1969

2007-2010
癌ゲノム地図計画1996～ CGAP

NIH OAポリシー
2005

2007
NIH OAポリシー
法制化

“A Question of Balance” 1999

制度設計

“The Digital Dilemma”
2000

技術の進歩

研究大規模化

オープンデータ化

“WS on Promoting Access
to S&T Data” 1999

“Bits of Power ” 1997

“Role of S&T Data and Info.
in the Public Domain ” 2003

“OA and the Public Domain in 
Digital Data and Info. for Sci.” 2004

“Privacy and Info. Tech. 
in a Digital Age ” 2007

1995
PWRA

(書類事務削減法）

National Research Council 他

（参） 日本の制度改革

1998
大学等技術移転促進法

（承認TLO制度）

2002
知的財産基本法

科学技術基本計画
1996

国立大学法人化
2004

第二期科学技術基本計画
2001

1999
日本版

バイドール法 ポストゲノム研究

科学の民営化と予算の増大

OECD 閣僚レベル
会議声明2004

1980
バイドール法

経済再建租法1980
スティーブンソン-
ワイドラー法 1981

80’s 産学協同
センターブーム

クローニングブーム

参考１

基盤データの登場

データ統合タスク注目

共産科学 民営化 バランス政策



FAR
連邦調達局規則
NIHガイドライン

政府のデータレポジトリ

FOIA
e-FOIA

OMB A-130

受託機関

FAR：Federal Acquisition Regulation 
FOIA：Freedom of Information Act 
OMB：Office of Management and Budget

委
託
費
用

即時公開義務付け100％納入義務付け

政策の違いによる下流の賑わいの違い (日米比較）

政府が計画・審査 政府が計画

発見・実用化・商用に利用競争

Tax
補

助
金

バイドール法
の対象研究

独占利用

小企業
大学

生データ
補

助
金

“National Assets”と明言

調
達

費
用

大
型

研
究

費

2次データベース

市民は同じデータに２度金をはらわない



世界の動向



情報出展http://www.sherpa.ac.uk/juliet/index.php

諸外国のオープン科学（論文アーカイブとデータアーカイブの義務付け）状況



DDBJ as a public computer



14 annotators
20 engineers
Dr. Takagi
Dr. Nakamura
Dr. Kaminuma
Dr.Ogasawara
Dr.Takeuchi



DDBJ computation power

500       servers
1,000 +4,000 CPU
5    Terabytes Memory

0.75    Petabytes Disk



Pragmatic problem #2
Big Data





データサイズ

全INSDC登録配列

全INSDC登録注釈

Human 
Resequencing Illumina x1run fastq

１億件

100G0 400G

10億文字=1 G byte

1000人ゲノム：100T byte



http://pathogenomics.bham.ac.uk/hts/hts/stats

Page maintained by Professor Mark Pallen
The University of Birmingham

High-throughput "Next-Generation" Sequencing Facilities Map

There are 1166 total machines listed in the database situated in 397 centre

As of Aug2010

http://pathogenomics.bham.ac.uk/staff/mpallen.html�
http://pathogenomics.bham.ac.uk/staff/mpallen.html�
http://www.general.bham.ac.uk/legal/�


Breakdown of SRA-INSD
Open Access division



By submitting center



by species
ALL by sp. group Non-human by species

Human
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